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Slik skal manelandingen

M Jordkloden blir stadig varmere, M Norge har funnet én av resep-
og verdens ledere famler etter den tene og forsker pa spreng for a

beste medisinen.

Veien til Kgbenhavn

Tenk om vi kunne rense,
transportere og gjemme vekk
denne CO:-en som slippes ut og
forer til at temperaturen pa
jorda gker, at isen smelter, at or-
kaner herjer og gjor stadig flere
mennesker hjemlgse og uten
vann.

Tenk om norsk teknologi og
kompetanse kan bidra til & kutte
utslippene fra de 5000 storste
fabrikkene og kraftverkene i ver-
den som til sammen slipper ut
40 prosent av de samlede klima-
gassene.

Dette er dremmen og bak-
grunnen for at statsminister
Jens Stoltenberg i nyttarstalen
sin i 2006 lanserte det han kalte
«var manelanding». Samtidig
kan masterplanen gi norske be-
drifter oppdrag og arbeidsplas-
ser. Den norske «Ménelandin-
gen» skal skje pa Mongstad en
gang i 2016 og kommer til &
koste 20-25 milliarder kroner.
Det er visjonen og prislappen for
a rense to millioner tonn CO: fra
et oljeraffineri og et gasskraft-
verk.

Men maénelandingen vil skje
uten romferjer og astronauter,
inne pa et gigantisk industriom-
rade nord for Bergen. Symbolet
blir ikke et flagg pd manen. I
beste fall blir det en knapp noen
kan skru pa, som viser at Norge
er teknologipioneren som har
utviklet utstyr som kan fange
klima gassen CO: i sa stor skala
at det monner og til en pris som
kan konkurrere med prisen pa
CO:-kvoter.

Usikkert prosjekt

Tre ar har gétt. Mye er sagt og
skrevet. Men hva skjer? Sannhe-
ten er at spaden enné ikke er satt
i jorda for den egentlige mane-
landingen. Det er ikke en gang
bestemt om det omtalte prosjek-
tet skal gjennomferes. Det blir
ikke bestemt for i 2012. Forst
kommer testsenteret. I sommer

begynte byggingen av testsente-
ret, Teknologisenteret pd Mong-
stad (TCM). Senteret blir like
stort som tolv fotballbaner. Tér-
nene som skal fange CO., blir
hgye som boligblokker, rundt 60
meter pa det hoyeste. Admini-
strerende direktgr i TCM, Tore
Amundsen, sier at prisen blir
omkring fem milliarder kroner,
og anlegget star ferdig pa nyaret
2012. Der skal Statoil, Gassnova
(Staten) og Norske Shell prove
ut to COz-renseteknologier sam-
men Aker Clean Carbon og Al-
stom Norge, som eier oppfinnel-
sene.

Fra test til fullskala

Samtidig som teknologisenteret
apner for testing, skal Staten og
Statoil bestemme seg for &
bygge fullskalaanlegget. Poen-
get var a teste forst, leere av erfa-
ringene og bygge fullskala pa
grunnlag av erfaringene. Forha-
pentligvis har testingen gjort
CO:-fangst billigere og mer ef-
fektivt.

— Vi trenger pioneranleggene.
Vi trenger 2 komme i gang, sier
Bjorn Erik Haugan i Gassnova
som ikke vil vente pa mer erfa-
ring fra testingen.

— Vi vil vite mye allerede etter
det forste aret. Og mens fullska-
laanlegget bygges, fortsetter vi
med testingen og far masse
driftserfaring som vi etter hvert
kan dele med fullskalaanlegget,
sier Tore Amundsen ved TCM.

Men hva er det som koster sa
mange penger og tar sa lang tid?

- Vi er i verdensledelsen in-
nenfor CO:-forskning og kom-
petanse i Norge, sier Nils Rokke,
direktor for klimateknologi ved
Sintef. Norge har mest erfaring i
verden med fangst og lagring av
CO: offshore fra Sleipnerfeltet i
Nordsjgen der Statoil er opera-
tor. Nar vi regner med Snehvit,
hvor CO: ogsa blir lagret i un-
dergrunnen, har Norge 50 pro-

CO>-verstingene

USA

2108 sterkt forurensende anlegg.

Samlet utslipp: Samlet utslipp:

2.820.000.000 tonn CO, 429.000.000 tonn CO,

De storste: De storste:

Scherer, Georgia: 27 200 000 tonn CO, Belchatow, Polen: 32 800 000 tonn CO»
Miller, Alabama: 23 700 000 tonn CO- Niederaussem, Tyskland: 30 400 000 tonn CO;
Bowen, Georgia: 23 200 000 tonn CO- Janschwalde, Tyskland: 27 400 000 tonn CO>
Gibson, Indiana: 22 400 000 tonn CO, Frimmersdorf, Tyskland: 24 100 000 tonn CO;

Martin Lake, Texas:

21 800 000 tonn CO;

—

Drax, Storbritannia:

gjore medisinen kommersiell.

sent av CO:-fangst-anleggene
som finnesiverden.

Fa erfaringer
— Sa hva venter vi pa?

Det finnes ingen driftserfa-
ring med CO--fangst i stor stil.
Og losningene er energikre-
vende og ikke kostnadseffektive
nok. ey
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ogpaa dﬁnlde nye metoder. I\x
dag ef teknologien kommet
lengst innen «etterrensing»,
som betyr & rense pipeutslip-
pene eller eksosen. Den ligger
forstilgypa til & bli kommersiell
og kan etterinstalleres ved de tu-
senvis av forurensende anleg-
gene som allerede er bygget i
verden. TCM vil teste to «etter-
rense-teknologier».

Ett anslag pa hva det vil koste
a rense et tonn CO: fra anlegget
pa Mongstad, er 450 kroner per
tonn CO:. Gassnova tror det blir
mer. I dag koster en utslipps-
kvote 110 kroner per tonn COs-.
Dermed er det billigere a kjope
kvoter enn a rense.
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20 - 25 milliarder kroner

Hvis Staten og Statoil bestem-
mer seg for & bygge renseanleg-
get til kraftverket pd Mongstad,
blir manelandingen fullfert.

— Planlegging og bygging vil
ta tre til fire ar. Da er vii 2016 for
anlegget star ferdig, mener
Bjorn Erik Haugan, som er ad-
ministrerende direktor i Gass-
nova og Statens forlengede arm
i prosjektet. Haugan tror CO--
renseanlegget pa gasskraft ver-
ket vil koste minst ti milliarder
kroner, inkludert rgranlegg.

g

Vima ha1000 ar

som perspektiv
nar vi vurderer sikker-
heten og lekkasjefaren
ved CO:-lagring.

Peter M. Haugan,
leder Geofysisk institutt

Med rensing av raffineriet i tll\ { | e

legg vil anlegget koste 20 — 25
milliarder kroner, ifolge Statoils
analyse. Nils Rokke i Sintef ha-
per det finnes 3400 fangst- og
renseanlegg for CO: i verden i
2050. Han forventer at det vil bli
dyrere a forurense enn a rense
rundt 2020; kvoteprisen skal
opp og rensekostnaden ned.
Forst da vil slike anlegg vaere
kommersielle. Da apner det seg
et enormt industrielt potensial
for Norge hvis hvert anlegg kos-
ter fem — ti milliarder kroner.

ELLEN KONGSNES
ellen.kongsnes@aftenbladet.no

Sor-Afrika

Storbritannia Tyskland  Polen

356 sterkt forurensende anlegg.

22 600 000 tonn CO.

21 sterkt forurensende anlegé: '

Samlet utslipp:

218.000.000 tonn CO,

De storste:

Kendal, Mpumalanga:
Majuba, Mpumalanga:
Matima: Mpumalanga:
Lethabo, Free State:
Tutuka, Mpumalanga:
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26 800 000 tonn CO,
24 400 000 tonn CO-
24 000 000 tonn CO>
22 000 000 tonn CO, |

21 600 000 tonn CO,
A4/ -l



dregieavijen ‘ Fredag 13. november 2009

Grafikk:
Kjell A. Berge

Grafikk:
Egil Schmidt

Tekst:
Ellen Kongsnes

edde verden fra CO:

Hvor
skal

vi lagre
CO-?

Mongstad:
CO;-renseteknologien som

utvikles pa Mongstad skal bidra
til 2 rense de mest forurensende
anlegg verden over.
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Drax-anlegget i Storbritann
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Evigheten ma vaere utgangs-
punktet nar man leter etter et
lager for milliarder av tonn
C02. Men hvor skal CO2-en
lagres og hvor trygt er det?

Seerlig i EU er skepsisen stor til
COs-fangst og lagring som las-
ning pa klimaproblemene.
Mange er bekymret for sikker-
heten rundtlagringen.

Ett veldig aktuelt lagringssted
for fanget CO: i framtida er
imidlertid Nordsjgen, som trolig

Russland

har kapasitet til 4 lagre 500 mil-
liarder tonn. Forskere bade hos
Sintef, NTNU og Statoil mener
at gamle oljefelt eller sandfor-
masjoner under havbunnen er
godtegnet for lagring.

Statoil har lagret CO: i Utsira-
formasjonen i Nordsjgen i13 ar.
Gjennom seismikk har de over-
vaket CO:-en gjennom arene og
har ikke registrert lekkasjer. Ol-
jedirektoratet er ogsa satti gang
med en sterre utredning av mu-
lige lagringsalternativer.
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Peter M. Haugan er leder pé
geofysisk institutt i Bergen og
hovedforfatter bak klimapane-
lets spesialrapport om fanging
og lagring av CO.. Han er tals-
mann for skeptikerne som me-
ner vi vet for lite om hvordan
CO:-en oppferer seg under hav-
bunnen.

- Vi ma ha 1000 ar som per-
spektiv nar vi vurderer sikkerhe-
ten og lekkasjefaren, mener
Haugan.

Tre trillionene dollar skal ver-

den bruke de neste 40 érene pa &
bygge CO:-renseanlegg til eksis-
terende utslippsbomber verden
over. Men om 200 ar vil CO--
fangst og lagringsteknologien
veere utkonkurrert og utdatert,
mener Nils Rokke ved Sintef.

— Jorda mangler ikke energi,
problemet er at vi bare bruker
den mest forurensende delen av
energien som finnes. Men vi
trenger CO»-handtering like
fullt, hvis vi skal trives pa kloden
fram til da.

® De rode symbolene viser

verdens mest forurensede
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210 sterkt forurensende anlegg.

747 sterkt forurensende krftve‘rT-(.'

kraftverk, definert av data-
basen "Carbon Monitoring
for Action”.

3.120.000.000 tonn CO,

Samlet utslipp: Samlet utslipp:
638.000.000 tonn CO,

De storste: De storste:
Talcher STPS. Orissa: 23 400 000 tonn CO» Zouxian:

Ramagundam, Andhra Praddesh: 21 400 000 tonn CO»

Neyveli, Tamil Nadu:
Vindhyachal, Madhya Pradesh:
Chandrapur, Maharashtra:
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20 500 000 tonn CO> Tuoketuo-1:
20 200 000 tonn CO; Beilungang:
19 000 000 tonn CO- Waigaooiao:

Huaneng yuhuan:

33 400 000 tonn CO>
24 400 000 tonn CO>
24 700 000 tonn CO;
20 400 000 tonn CO>
20 100 000 tonn CO>
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